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The  above  conclusions on the  na tu re  of t he  b iphenyl  
sys tem were  s t reng thened  by  a corre la t ion of the  u l t ra -  
v io le t  spect ra  of the  aporphines  (Table I I ) .  Na tu r a l  apor-  
phines  subs t i tu ted  a t  posi t ion 4, or  a t  3 and 4, exh ib i ted  
a cen t ra l  p e a k  a t  268-270 mw, while 2, 3-subst i tu ted apor-  
phines exh ib i t ed  a s imilar  peak  a round 282 miz. Fu r the r -  
more,  bo th  of these  types  of aporphines  showed a peak  in 
the  303-310 m ~  region, b u t  t he  in tens i ty  of this  peak  is 
log 4 or  less t h a n  log 4 when posi t ion 4 is subs t i tu ted ,  and 
a round  log 4.2 when  this posi t ion is free. These var ia t ions  
again  are  a ref lexion of t he  rigid and s t ra ined b iphenyl  
sys tem exis t ing in the  4-subst i tu ted  aporphines  x*. 

Final ly ,  GOODWIN, SHOOLERY, and JOHNSON xa, on the  
basis o f  a s tudy  of the  nuclear  magne t ic  resonance spectra  
of t he  aporphines  dicentr ine  and bu lbocapnine  me thy l  
e ther  conjec tured  t h a t  the  observed non-equiva lence  of 
the  m e t h y l e n e d i o x y  hydrogens  (quadruple t  instead of 
singlet) could be expla ined  by  e i ther  of two  views:  (a) 
the  a romat i c  t ings are  osci l lat ing abou t  the  bond connect-  
ing t h e m  f rom one non-coplanar  conformat ion  to another ,  
bu t  the  residence t ime  in one conformat ion  is v e r y  much  
grea te r ;  or  (b) the  re la t ive  posi t ion of the  a romat i c  rings 
is f ixed in some non-coplanar  conformat ion .  The  above  
discussion makes  i t  clear  tha t ,  a t  least  in the  case of the  
4 .5-subst i tuted aporphines,  i t  is v iew (b) t h a t  is correct,  

M. SHAMMA 

Department o/Chemistry, Pennsylvania State Univer- 
sity, University Park (Pennsylvania),  May  19, 1960. 

Rdsumd 

P a r  l '6 tude des ro ta t ions  opt iques,  des spectres de l 'ul-  
t raviolet ,  e t  des mod61es mol4culaires  des alcaloides de 
l ' aporphine ,  il a 6t6 d6montr6  que  dans  lesaporphines  subs- 
t i tu6es en  posi t ions 4 e t  5 le sys t6me biph6nyl  es t  r igide 
e t  tordu.  

Physikal isch-chemische Untersuchun~en eines 
komplexen Eiweisses  : 

das 16sliche Eiweiss  der Au~enlinse,a-Crystal l in 

Die  physikai isch-chemische  Un te r suchung  des ~-Cry- 
stal l ins g ib t  e in  nahezu klassisches Beispiel  davon,  wie 
m a n  d u t c h  K o m b i n a t i o n  yon  grunds~ttzlich versch iedenen  
Methoden  Eins ich t  ill die kompl iz ie r te  N a t u r  yon  Pro-  
te inen  gewinnen  kann,  such  dann,  wenn  die KomplexitStt  
so gross ist, dass exak te  Bes t immungen  yon  Molekular-  
gewicht  und  -form, Dif fus ionskonstante  usw. unm6gl ich  
sind. 

Man lese z u m  Beispiel  die Verhand lungen  yon  LUND- 
GREN und WILLIAMS x' ~, worin ausfi ihrl ich fiber die Ergeb-  
nisse der  Sedimenta t ions-  und e lekt rophore t i schen Ana-  
lyse ber ich te t  wird.  

Die 16slichen Pro te ine  der  Augenl inse  der  Ver t eb ra t en  
sind nicht  nur  v o m  rein chemischen S t a n d p u n k t  aus wich- 
rig, sondern auch ffir immunbiologische ,  Induk t ions -  und  
ontogenet i sche  Dif ferenzierungsversuche a-~. 

Die Augenlinse yon h6chs twahrschein l ich  allen Ver te-  
bra t6n enth~ilt m-Crystallin ~. Die serologische Identit~tt  ist  
bet S~iugetieren, Rept i l ien,  Amphib ien  und Vbgeln dar-  
gelegt  s, ~; be im Fisch ist  dies noch  einigermassen zweifel- 
haft .  Es  ist  sogar  m6glich, dass der  Octopus vulgaris a- 
Crystal l in  in der  Augenlinse enth~l t  ~°. 

;Extrakt ion der  Augenl inse  yon  Ver t eb ra t en  mf t  ver -  
d i inn ten  Puffer lbsungen bet  e inem p H  fiber 7.0 ergib t  eine 
t r i ibe  LSsung, die :c-Crystallin, andere  organspezif ische 
Eiweisse (zum Beispiel fl-CrystalIin) und ein unlbsliches 
Eiweissgemisch (Albuminoid  genannt)  enthi i l t  1Lx2. Die 
Per ipher ie  de r  Linse dispergier t  sehr  leicht.  Da  der  Lin-  
senkern in der  H a n p t s a c h e  unlSsliche Pro te inaggrega te  
enthAlt,  wird bet den  Versuchen nu r  die Linsenper ipher ie  
extrahiert~3,xL Man kann  ~-Crystall in yon  den anderen  
lbslichen Crysta l l inen t r ennen  du tch  F~l lung a m  isoetek- 
t r i schen P u n k t  (pH 5.0), wobei  die anderen  Pro te ine  in 
L6sung bleiben. 

Der  Niederschlag  yon  ~-Crystal l in ergibt  nach  Auflbsen 
in schwach a lkal ischem Milieu eine klare Lbsung,  die bet 
Elektrophorese nur  einen Grad ien t  b i lde t  is, ,e (Fig. 1 a). Bet 
Sedimentation dieser Lbsung en ts tehen  abe t  zwei deut l iche 
Grad ien ten  mi t  Sed imen ta t ionskons t an t en  yon  $20 ~-~ 15 
und  S~0 --~ 7.5 (Fig. l b ) .  

Man kann  also annehmen,  dass ~-Crystal l in (minde- 
stens) aus zwei K o m p o n e n t e n  ~A und ~B besteht ,  welche 
bet der  E lek t rophorese  n u t  einen Gradien t  bilden. 

Die Aminos~urezusammense tzung  yon isoelektr isch pr~t- 
z ip i t i e r t em m-Crystallin ist  yon verschiedenen Forschern  
un te r such t  worden x6-~x. Diesen analy t i schen Angaben  
zufolge scheint  die Zusammens te l lung  der  ~-Crystall in- 
f rakt ion,  unabhi ingig yon  der Darstel lungsweise,  kons tan t  
zu sein. Sed imenta t ionsmessungen  deu ten  aber  an, dass 
das Konzent raf ionsverh i i l tn i s  der  zwei ~ -Komponen t en  
bet verschiedenen Pr~tparaten s tark  wechselt .  W e n n  also 
diese K o m p o n e n t e n  verschiedene Aminos i iu rezusammen-  
se tzungen besAssen, mtissten die Zusammens te l lungen  ver-  
schiedener  P r~para te  ebenfalls  s tark  vone inande r  ab-  
weichen. Dieses scheint  jedoch n ich t  der  Fa l l  zu seth. 
Man kann  daher  wohl  mi t  grosser Wahrsche in l ichke i t  an-  
nehmen,  dass die Aminos~urezusammense tzung  der  zwei 
c~-Komponenten die gleiche ist. 

Die bctreffenden Untersuchungen wurden ausgefiihrt unter der 
~gide der Niederliindischen Stiftung flit Chemische Forsehung 
(S. O. N.) mit Unterstiitzung der NiederKindisehen Organisation ftir 
reinwissenschaftliche Forsehung (Z. W. O.). 
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Fig. 1. a) Elektrophorese-Gradient yon isoelektrisch prSzipitierteln 
c~-Crystallin, lt;5 V, 12 mA, 8°C, 40 rain, 0,l  M NaOAe, 0,05 M 
Glycin, pH 7,8 (NaOH). b) Sedimentations-Gradient yore gleichen 

k t ' raparat.  50000 rpnl, 1501} sec, 17°C, 15 ° --~, 1,1% Colic. 

Fig. 2. a) und b) Sedimentationsgradienten yon ein- und zweimal prti- 
zipitiertenl ~-Crystallin. ,12000 rpm, 1500 sec, 45 ° --/, 1,2% Cone., 

Temp.: a: 21,1°C; b: 20,0~C. 

k Fig. 3. Sediment ationsgradient 
yon zweimal isoclektrisch 
pr~izipitiertem a-Crystallin, 
wieder aufgelSst in 0,1 3I 
NaOAc, 0,05 M Glycin, pH 7,1 ; 
1,4~o Cone.; 47,760 rpm, 2820 

sec, 12,1~C, 45 ° --~. 

zwei Grad ien ten  in der  Ul t razen t r i fuge  bildet ,  deren  Sedi- 
m e n t a t i o n s k o n s t a n t e n  sich wie 1 zu 2 verha l ten ,  w/ ihrend 
sich bei  der  E lek t rophorese  dieser LOsung nur  ein Gradien t  
b i lden muss,  wie dies be im e-Crysta l l in  der  Fall  ist. Dass 
es sich beim ct-Crystallin um einen E n t a r t u n g s v o r g a n g  
hande l t ,  worin m e h r  oder  weniger  globul/ire, na t ive  Teil- 
chen  einer  S t r eckung  un te rzogen  werden,  ehe die weitere  
Dena tu r i e rung  for t schre i ten  kann,  wird du rch  die obr igen 
theore t i schen  IJber legungen wahrsche in l ich  g e m a c h t  und 
wird un te r s t i i t z t  durch  die Kr i s t a l l i sa t ionsversuche  von  
WOOD et al. ea. Diese Forscher  a rbe i t e t en  mi t  Pr~iparaten, 
welche durch  ihre Bere i tungsweise  e n t a r t e t e  Linseneiweisse 
en th ie l ten .  Die N a d e l s t r u k t u r  der  ~ ) B - K r i s t a l l e  weis t  auf  
eine Iangges t reekte  F o r m  dieser  e n t a r t e t e n  Eiweiss te i lchen 
bin.  

Die bisherige phys ika l i sch-chemische  U n t e r s u c h u n g  des 
Linseneiweisses  ~-Crystal l in ergibt  ein Bild, das, obgleich 
noch  haupts / ich l ich  quat i ta t iv ,  doch  den W'eg zeigt, nach  
we lchem wei tere  q u a n t i t a t i v e  U n t e r s u c h u n g e n  erfolgen 
miissen, um die S t r u k t u r  dieses besonders  in t e res san ten  
Eiweisses zu kl/iren. 

\V. F. BON 

Labora tor ium liar B iochemie  u n d  Toxikologie  der Uni -  
versitdt A m s t e r d a m  (Niederlande) ,  7. A p r i l  1960. 

S u m m a r y  

Ul t racen t r i fuga l  and  e lee t rophore t ic  inves t iga t ions  of 
the  eye lens p ro te in  :~-crystallin show the  p robab i l i t y  t h a t  
th is  p ro te in  exis ts  in the  lens and  in i ts  solut ions  (be tween 
p H  3.5 and  9.5) in two  sub-un i t s  only  differ ing in shape :  
a g lobular  and  a s t r e t ched  unit ,  

\Venn  m a n  (tie L6sung  yon  ~-Crystal l in bis p H  2.5 an-  
s/iuert, e n t s t e h t  eine klare  L6sung,  die in der  Ul t r azen t r i -  
fuge nur  einen Grad ien ten  b i lde t  mi t  e iner  Sed imen ta -  
t i o n s k o n s t a n t e  von S ~ 1. Dies bedeu te t ,  dass  beide K o m -  
p o n e n t e n  zu einer  e inzelnen Verb indung  dissoziieren. Die- 
ses S p a l t u n g s p r o d u k t  bes i tz t  noch  alle t yp i schen  Eiweiss-  
e igenschaf ten  und ist serologisch ident i sch  mi t  e-Crystal l in .  

\Venn m a n  das  isoelektr ische Pr / iz ip i ta t  bei p H  7.8 auf- 
16st und  diese L6sung wiederhol t  durch  Ans/ iuern bei 
pH 5.0 prgz ip i t ie r t  und  diesen Niedersch lag  e rneu t  bei 
p H  7.8 aufl6st,  so i inder t  sich das  Sed imen ta t ionsd ia -  
gramm.  Die K o n z e n t r a t i o n  der  schnel len K o m p o n e n t e  
n i m m t  ab, die der  l angsamen  K o m p o n e n t e  n i m m t  zu. 
(Fig. 2a und  2b.) 

Nach l angdaue rnden  Arbeitsg~ingen sowie nach  fort-  
gese tz ter  Sed imen ta t ion  erg ib t  sich 6fters  eine Aggrega-  
t ion der  c tB-Komponente:  F igur  3. 

Der  verb te ibende  H a u p t g r a d i e n t  r i ihr t  yon  der  aA- 
K o m p o n e n t e  her.  Dies weis t  da rau f  hin, dass  der  Un te r -  
schied zwischen den zwei K o m p o n e n t e n  in der  F o r m  der  
Teilchen zu suehen ist, dass  also die (native) CtA-Kompo- 
nen te  en t f a l t e t  worden  ist. 

Die gleichm/issige Abf lachung  des %4-Gradienten w/th- 
rend  der  Sed imen ta t ion  weist  da rauf  hin,  dass  die na t ive  
K o m p o n e n t e  kugelfSrmige Ges ta l t  hat .  E ine  exak t e  Mes- 
sung der  Di f fus ionskons tan te  ist j edoch vSllig ausgeschlos-  
sen, well wir die zwei K o m p o n e n t e n  n ich t  q u a n t i t a t i v  
t r e n n e n  k6nnen,  so dass es unm6gl ich  ist, eine homogene  
Lbsung  der  e A - K o m p o n en t e  zu erhal ten .  

Rein  theore t i sch  k o n n t en  wir aber  beweisen ~2, dass  
eine L6sung,  welche kugelf6rmige und  ges t reckte  Tei lchen 
von  gleichem Molekulargewicht  enth~l t ,  wobei  das Ach- 
senverhSAtnis der  ges t reck ten  Teilchen 11/10 = 20 betr/ igt ,  

-~2 \V. F. BON, Rec. Tray. chim. Pays-Bas 78, 75 (1959). 
~13 ])ON C. WOOD et al., J. biol. Chem. 2:14, 329 (1959). 

T h e  I n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  A c t i o n  o f  U l t r a s o u n d  o n  

s o m e  P r o t e i d  S u b s t a n c e s .  P a r t  I I .  ~ 
T h e  A c t i o n  o f  U l t r a s o u n d  o n  D i a s t a s e  

Numerous  publ ica t ions  which  have  a p p e a r e d  in recent  
years  2 show t h a t  in add i t ion  to engineering,  medic ine  and 
biology, c h e m i s t r y  and  pa r t i cu la ry  b iochemis t ry  represen t  
a b road  field of appl ica t ion  for u l t rasound .  I t s  ac t ion  on 
f e rmen t s  has  been  es tab l i shed  on oxidases  3, blood ca ta-  
lase 4, yeas t  f e rmen t s  ~, peps in  6, sa l ivary  d ias tase  ~, and  
t r ips in  s. 
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